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OSWIADCZENIE

. DANE OGOLNE

Okres wspotpracy: od 2010 r. - nadal

1. Temat/tytut pracy: ,Technologia wykonania energooszczednych budynkéw
typu EKOBUD", EKOBUD, Grudzigdz 2011.

Temat/tytut pracy: VB/01/2014/091 ,, Wprowadzenie ekoinnowacji do
energooszczednej technologii typu EKOBUD”

Numer rejestracyjny pracy na Uczelni: BZ-120/2014/WBAIIS VB

Temat/tytut pracy: POIR.02.03.02-04-0017/17 ,, Izolacyjno-
konstrukcyjne wielkoblokowe elementy scienne oraz szkieletowa
konstrukcja w izolacyjnych deskowaniach traconych przeznaczone do

wznoszenia Scian niskoenergetycznych i pasywnych”

Numer rejestracyjny pracy na Uczelni: BZ-66/2017/WBAIIS

Sporzadzita: Natalia Sowa

Sad Rejonowy VII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego w Toruniu, nr rejestru KRS 0000092065
Wysoko$¢ kapitatu zaktadowego 5.236.000 zt, Czlonkowie zarzadu: Agnieszka Klimecka, Artur Klimecki
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2. Zamawiajacy: PPU EKOBUD Sp. z 0.0. ul. Nad Torem 11, 86-300 Grudzigdz
3. Wykonawca: Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich (wczesniej:
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w

Bydgoszczy)
4. Okres realizacji pracy: 2011-2018
5. Zespot autorski (ze wskazaniem kierownika):

dr hab. inz. Maria Wesotowska, prof. uczelni — kierownik
dr inz. Jarostaw Gajewski
dr inz. Anna Kaczmarek
dr inz. Lukasz Mrozik
dr inz. Pawet Piekarski
dr inz. Paula Szczepaniak

mgr inz. Agnieszka Grucka

. CHARAKTERYSTYKA PRACY

1. Zakres rzeczowy pracy:

Przedmiotem projektu VB/01/2014/091 byto wprowadzenie odpadow
poprodukecyjnych i wykonawczych z polistyrenu ekspandowanego (EPS) do skfadu
mieszanki betonowej, wypehiajacej izolacyjne deskowania tracone EKOBUD i
zaprojektowanie detali konstrukcyjnych technologii typu EKOBUD w oparciu o

kryteria budownictwa pasywnego.
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Przedmiotem projektu POIR.02.03.02-04-0017/17 sa dwa alternatywne
systemy niskonaktadowego budownictwa pasywnego: (1) bazujacy na warstwowych
elementach murowych z pionowymi zlaczami na pi6ro i wpust z wykorzystaniem
odpaddw poprodukcyjnych i wykonawczych z polistyrenu ekspandowanego, (2)
bazujacy na modutowych elementach prefabrykowanych, wykonanych

w izolacyjnych deskowaniach traconych ze styropianu akustycznego.

2. Konkluzje zawarte w pracach:
BZ-120/2014/WBAIIS VB

Wprowadzenie odpadéw poprodukeyjnych i wykonawcezych z polistyrenu
ekspandowanego (EPS) do sktadu mieszanki betonowej, wypetniajacej izolacyjne
deskowania tracone EKOBUD powoduje polepszenie wlasciwosci cieplnych scian.
Receptura betonu na regranulacie EPS umozliwia wykonanie i podawanie

mieszanek przy uzyciu urzgdzenia Estromat 260 DS4-3.

Detale konstrukcyjne technologii typu EKOBUD mozna zaprojektowaé w oparciu o
kryteria budownictwa pasywnego wedtug wymagan standardu NF15 programu
priorytetowego Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska Poprawa efektywnosci
energetycznej Czgs¢ 3) Doplaty do kredytow na budowe domow

energooszczednych.
Zdefiniowano 3 warianty budowy $cian:

* wariant 1 - ENERGO + NF40 WR,

odpowiadajgcy wymaganiom ochrony cieplnej od 01.01.2021 wg WT2014 i
standardowi NF40 dla budynku wielorodzinnego wg programu priorytetowego
NFOSiGW doptat do budynkéw energooszczednych i pasywnych

e wariant 2 - NF40 JR+NF15WR,

odpowiadajgcy wymaganiom ochrony cieplnej dla standardu NF40 dla budynku
jednorodzinnego i NF15 dla budynku wielorodzinnego wg programu
priorytetowego NFOSiGW doptat do budynkéw energooszezednych i
pasywnych
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o wariant 1 — NF15 WR,

odpowiadajgcy wymaganiom ochrony cieplnej dla standardu NF15 dla budynku
jednorodzinnego wg programu priorytetowego NFOSiGW doptat do budynkow
energooszczednych i pasywnych

Opracowano kart detali konstrukcyjnych z wytycznymi zabezpieczen przed infiltracja

powietrza. Opracowano katalog liniowych mostkow termicznych zaprojektowanych

detali konstrukcyjnych zgodnie z PN EN ISO 10211:2008.

BZ-66/2017/WBAIIS
Wprowadzono Innowacj¢ procesowg i produktowg poprzez:

¢ opracowanie ksztattu i budowy wielkoblokowego elementu murowego

o analize statyczno-wytrzymatosciows scian z elementéw wielkoblokowych
EKOBLOK

e projektowanie cieplne systemu EKOBLOK analiza przeptywu ciepta w polu
dwuwymiarowym wg PN-EN ISO 10211:2008, uwzgledniajgca technologiczne
mostki cieplne

e opracowanie receptur roboczych mieszanki betonowej na regranulacie
polistyrenowym do elementdéw wielkoblokowych EKOBLOK

» zaawansowane analizy komputerowe wybranych elementow systemu EKOBLOK

e proby technologiczne systemu EKOBLOK w zaktadzie produkcyjnym EKOBUD

e opracowanie merytoryczne dokumentacji warsztatowej wielkoblokowych elementow
murowych EKOBLOK

e Wykonanie budynku testowego, okreslenie izolacyjnosci akustycznej w pasmach
tercjowych $ciany z izolacyjno-konstrukcyjnych elementow $ciennych EKOBLOK,
proba szczelnoscei budynku testowego wykonanego z elementow wielkoblokowych

EKOBLOK

Opracowanie katalogu mostkdéw termicznych dla $cian z wielkoblokowych elementow
murowych EKOBLOKOpracowanie technologii wznoszenia scian z wielkoblokowych

elementow murowych EKOBLOK.



. CHARAKTERYSTYKA WDROZENIA I OSIAGNIETE
EFEKTY

a. Podmiot wdrazajacy: PPU EKOBUD Sp. z 0.0. ul. Nad Torem 11, 86-300
Grudziadz
b. Podstawa wdrozenia: Opracowania wykazane w punkcie 2.1.

c. Istota wdrozenia:

EKOSTYROBET - beton z wypelniaczem w postaci odpaddw
poprodukeyjnych i wykonawczych z polistyrenu ekspandowanego i
kompleksowy system wznoszenia budynkéw energooszczednych i pasywnych

w technologii izolacyjnych deskowan traconych

Wielkoblokowy element murowy EKOBLOK, na ktéry zostata wydana
Krajowa Ocena Techniczna, dopuszezajgca wprowadzenie wyrobu do obrotu
na terenie Polski oraz kompleksowy system wznoszenia budynkow

energooszcezednych i pasywnych w technologii EKOBLOK

Bazujae na wynikach opracowan i Krajowej Ocenie Technicznej firma
zrealizowata projekt POIR.03.02.02-00-0960/17: Konstrukcyjno-izolacyjne
wielkoblokowe elementy $cienne oraz szkieletowa konstrukcja w
deskowaniach traconych przeznaczone do wznoszenia $cian budynkéw

niskoenergetycznych, w tym pasywnych.

Projekt dotyczyt wdrozenia do praktyki gospodarczej firmy EKOBUD nowych
technologii produkeji lekkich materialow budowlanych (na bazie styropianu i
styrobetonu) - plyty $ciennej szalunku traconego oraz bloku
wielowarstwowego $ciennego. Sa to produkty przelomowe z punktu widzenia

branzy budownictwa mieszkaniowego.

Projekt doprowadzil do uruchomienia produkcji nowych produktéw -
wymaganych dla ww. systeméw konstrukeyjnych - w postaci prefabrykatow

pozwalajacych ksztattowac znaczne fragmenty przegréd $ciennych.



EKOBUD

U podstaw realizacji projektu lezala idea potaczenia innowacyjnych
technologii energooszczednych juz wdrozonych w firmie EKOBUD (np.
technologia szalunku traconego) z zagospodarowywaniem odpadow
styropianowych, ktore powstajg w innych procesach produkcyjnych Spotki. W
efekcie realizacji niniejszego projektu nastgpito wdrozenie kompleksowego
rozwiazania budynku pasywnego, w ktorym uzyskane oszczgdnosci na etapie
wznoszenia budynku zostaty zainwestowane w rozwigzania instalacyjne.
Poprzez osiggnigcie optymalnego zestawu cech fizycznych prefabrykatdw,
bryly budynku i rozwigzan technicznych w procesach technologicznych
powstajg budynki mieszkalne, ktdrych koszt jest pordéwnywalny lub nizszy od
tradycyjnych rozwiagzan referencyjnych, ale standard odpowiada budynkom

pasywnym.

Otrzymane dofinansowanie 1 192 500.00 PLN

a. Efekty wdrozenia:
Efekty ilosciowe:

w okresie 4 lat przed wdrozeniem, firma zajmowatla si¢ tylko produkcja styropianu i
wykonywaniem docieplen budynkdéw istniejacych;

w wyniku opracowanych innowacji produktowych firma Ekobud uzyskata kredyt
technologiczny i rozszerzyta swoja dzialalnos¢ o wznoszenie budynkow
energooszczednych i pasywnych. Na bazie opracowania naukowcdw Politechniki

Bydgoskiej powstatly projekty doméw jednorodzinnych
w technologii deskowan traconych:

energooszczedny budynek mieszkalny jednorodzinny przy ul. Milosza w Grudzigdzu
o powierzchni uzytkowej 397,3 m? i kubatury 531 m’, EP=41,3
kWh/m*rok<EPywr2005=139.2 kWh/m’rok, realizacja 201 1rok
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o pasywny budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Sliwiﬁskiego w Bydgoszezy o
powierzchni uzytkowej 2090,36 m” i kubatury 531 m’, EUco=9,15
kWh/m’rok<EUco=15k Wh/m’rok, realizacja 2020rok

» Rozbudowa budynku jednorodzinnego w Trzgsaczu k. Bydgoszczy (pomieszczenia

rekreacyjne)

W technologii EKOBLOK

e Dom jednorodzinny w standardzie pasywnym, Sadlinki, woj. Pomorskie o
powierzchni uzytkowej 295,65m? i kubatury 531 m3, EP=5,89 kWh/m?rok <
EPywr2017=95 kWh/m?rok,, realizacja 2020rok

» Osiedle doméw jednorodzinnych zeroenergetycznych w Maruszy, woj. Kujawsko-
pomorskie (5 budynkéw o kubaturze 572,9 m’. I powierzchni uzytkowej netto

budynku 156,4 m”. Realizacja 2020-2022

Oszczednosci eksploatacyjne przedmiotowych budynkow
zeroenergetycznych w stosunku do budynku referencyjnego
(WT 2021) w okresie jednego roku wynosza: 13 300,00 z1.
Czas zwrotu poniesionych naktadéw na rozwigzanie
zeroenergetyczne wynosi 4 lata. Z uwagi na zastosowane
rozwigzania systemow technicznych (rekuperacja,

fotovoltaika) budynki w trakcie eksploatacji sg zeroemisyjne.

Oszczednosé eksploatacyjna osiedla: 66500,00 PLN /rok

Firma wyprodukowata 2520 szt. prefabrykatow w technologii
Ekoblok, zuzyta 15120 dm3 regranulatu do styrobetonu.

o Srednia oszczedno$¢ kruszywa okresie 2019+2021- 7.5 tony;



$rednie obnizenie emisji gazow cieplarnianych w zwigzku z obnizeniem wskaznikow

zapotrzebowania na ciepto o0 0,007 — 0,02t COo/(m’rok):

ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych przez energooszezgdny budynek
mieszkalny jednorodzinny przy ul. Mitosza w Grudziadzu w okresie 2011+2021 w
ilosci

397,3 =x 0,007 x 10lat 28 ton;

ograniczenie emisji gazow cieplarnianych przez pasywny budynek mieszkalny
wielorodzinny przy ul. Sliwifiskiego w Bydgoszczy

2090,36 =x 0,007 x 2lata 29 ton;

ograniczenie emisji gazow cieplarnianych przez Dom jednorodzinny w standardzie

pasywnym, Sadlinki, woj. Pomorskie 295,65 x =0,02 x 2lata 12 ton;

cena uprawnien do emisji CO; wynosi okoto 60 €/tona, czyli

60 x 4,50 =270 PLN /tona, co oznacza obnizenie kosztow emisji gazow

cieplarnianych w okresie 2011+2021 o kwote

69 x 270 = 18 630 PLN.

Efekty jakosciowe:

Nowe technologie energooszczedne przyczyniajg sie do rozwoju gospodarczego i
ekonomicznego, co dalej prowadzi do dzialan ograniczajacych ubdstwo energetyczne
poprawa stanu srodowiska wynikajaca z efektywnego wykorzystania regranulatu EPS,
ktory stanowi odpad przemystowy wymagajacy utylizacji;

ograniczenie emisji gazow cieplarnianych wynikajace gldwnie z wdrozenia

niskonaktadowego systemu budownictwa pasywnego.

Zakres wpltywu wdrozenia:
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wdrozenie wplywa korzystnie na rozwdj gospodarczy, ekonomiczny i spoleczny
wojewodztwa kujawsko - pomorskiego;

wdrozenie wptywa korzystnie na stan $rodowiska (efekt ekologiczny) w Zwigzku z
efektywnym wykorzystaniem odpadow EPS i zmniejszeniu zuzycia kruszywa
wdrozenie ogranicza emisj¢ gazow cieplarnianych, gtéwnie z powodu obnizenia

zapotrzebowania na cieplo przez zrealizowane obiekty.
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